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Inledning

Energiplan 2007 fokuserar pa att fortsatta pa den inslagna vagen mot ett férnybart
energisystem i Hjo. Med utgangspunkt i de stora och framgangsrika forandringar
som skett sedan féregaende energiplan (1996), tar planen sikte pa en utveckling
till fram till 2015.

Planen ar operativ i sin karaktar och fokuserar pa 13 olika atgarder som samman-
taget avser att uppfylla de hogt stallda malen i planen. Planen skall ocksa vara en
bas for det fortlopande arbetet med att effektivisera energianvéndningen i Hjo.

Sammanfattning

Syftet med energiplanen &r att den skall vara ett aktivt instrument for att paverka
anvandning och hushallning med energi inom kommunen. Planen belyser den nu-
varande energisituationen och genom en operativ handlingsplan anges vagen for
den framtida utvecklingen. Handlingsplanen genomsyras av tva visioner: (1)
fortsatt minskning av utslapp av vaxthusgaser med en trygg tillgang pa energi och
(2) kostnadseffektiv energieffektivisering.

Energiplanen skall vara ett av flera instrument for att utveckla ett hallbart
samhalle. All kommunal fysisk planering och projektering skall darfor ta hansyn
till langsiktigt hallbart resursutnyttjande. En del av atgarderna kan genomforas
inom befintliga ekonomiska ramar, medan andra kréver investeringar for att
forverkligas. Foretagsamhet och utveckling skapas i flera av atgarderna.

Inom Hjo stad har utbyggnaden av fjarrvarmen kommit langt. Infrastrukturen i
ovrigt ar ocksa val sammanhallen och det mesta ar tillgangligt inom gang- och
cykelavstand. Det ar angeldget att den fysiska planeringen fortsatter att gynna
anvandningen av fjarrvarmen och att mojligheter till kollektivtrafik underl&ttas.
Oversiktsplaneringen skall darfor ta stor hansyn till att forverkliga energiplanens
mal for ett hallbart energisystem.

Energiplanen har tre dvergripande mal for utvecklingen av energisystemet fram
till 2015. For att nd malen formuleras dven ett antal konkreta atgarder som skall
medverka till att malen uppnas. Malen och étgarderna fokuserar pa de atgarder
som kommunen har ett mer direkt inflytande 6ver, men dessa kompletteras av ett
antal informationsatgarder till kommunens invanare och foretag och 6kad
samordning av energifragorna inom kommunen.

Mal om langsiktigt och ekologiskt energisystem

Energiplaneringen skall utformas med inriktning pa ett langsiktigt och ekologiskt
hallbart samhélle. Hjo skall utnyttja sina goda forutsattningar for att med marginal
uppfylla sin andel av nationella och regionala energi- och miljomal.
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Mal om trygg tillgadng pa energi och god service

Kommunen skall strava efter en trygg energiforsorjning och god service. God
service innebar bland annat att kommunen skall medverka till att innevanare och
foretag stimuleras till energieffektiva lésningar.

Mal om energieffektivisering i egna verksamheten

Kommunen skall i sina verksamheter i stérsta méjliga man byta fran fossila till
fornybara branslen och genomfora effektiviseringar, sa att den totala
energiforbrukningen minskar. Kommunen skall genom atgarder vara ett féredéme
for utvecklingen av energisystemet.

De tre malen ger sammantaget det ramverk inom vilken kommunens kommande
atgarder ar tankta att ske.

Atgarderna ar samtliga av operativ karaktir. Detta innebar att de skall utforas till
en angiven tidpunkt, att det finns en ansvarig for att atgarden genomfors och att
det rapporteras till energisamordnaren for den arliga uppféljningen. Atgarderna
redovisas kortfattat nedan under de mal som de i huvudsak anknyter till. Dock &r
det atgarderna sammantaget som avser att medverka till den utveckling som
innebar att malen uppfylls.

Mal om langsiktigt och ekologiskt hallbart energisystem

1. Fortsatt satsning pa fortatning av fjarrvarmesystemet och utvidgade leveranser
till smahus och industri

2. Folja utveckling kring smaskalig biokraftvarme (samtidig produktion av el
och varme) och 6vervéga detta som alternativ ndr nuvarande pannor behéver
bytas ut eller kompletteras

3. Underlatta for privata intressenter att etablera vindkraft inom kommunen
genom information och samordningsinitiativ

4. Fortsatt medverkan till férnybara I6sningar for energisystemet utanfor
fjarrvarmeomradet

5. Bevaka majligheterna att producera biogas fran jordbrukets godsel och
hushallens organiska avfall samt underlatta for privata investeringsintressen
genom information och samordningsinitiativ

Mal om trygg energiférsorjning och god service

6. Energiradgivning till innevanare och foretag i kommunen

7. Kommunens detaljplaner skall uppfylla energiplanens mal och
energiinformation skall ges sa tidigt som majligt i bygglovskedet

8. HOg andel rorliga taxor for fjarrvarme och el

Mal om energieffektivisering i den egna verksamheten

9. Kommunstyrelsen skall i sitt uppdrag att genomféra beslutet om den
kommunala organisationen beakta behovet av ett samlat ansvar for
energifragorna aven pa tjanstemannasidan
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10. Effektiviseringsprogram inom de kommunala fastigheterna med malsattning
att minska energi- och elanvéndningen

11. Program for energieffektiv belysning inomhus och utomhus

12. Utarbeta en handlingsplan for kommunala transporter

13. Arlig uppféljning av energiplanen. Uppdatering skall vid behov ske varje
mandatperiod

Framtidsscenarier

For att ge nagra bilder av den framtida energisituationen i Hjo har tva mojliga
utvecklingsvagar analyserats. Det forsta scenariot for 2015 innebér en situation
med en nagot mindre satsning pa och genomslag for fornybara branslen och
effektivisering (-5% av nettoenergibehovet), medan det andra scenariot innebar
okad satsning och genomslag for effektivisering (-10%). De bada
utvecklingsvéagarna jamfors mot ett Nollscenario som endast marginellt skiljer sig
fran 2005.

Scenariot med 10% reduktion av nettoenergibehovet for perioden 2005-2015 kan
antas ligga i linje med riksdagen mal. Man skall vara medveten om att malet med
10% reduktion ar ett kravande mal, eftersom den specifika
nettoenergiforbrukningen for smahus och flerbostadshus sedan borjan av 1990-
talet har stannat av eller till och med 6kat! Malet innebar med andra ord ett klart
trendbrott jamfor med den senast 20-arsperioden. Observera att framtids-
scenerierna endast avser bostader och service, eftersom det &r i dessa grupper som
kommunen kan ha ett visst inflytande éver hur utvecklingen sker.

Uppvéarmning

For smahusen innebar framtidsscenarierna framforallt 6kat genomslag av
fjarrvarme, pellets, varmepumpar och energieffektivisering. Eftersom nettodkning
av byggnader (nybyggnation — rivning) i planen har antagits vara marginell
kommer den 6kade effektiviseringen innebdara att den totala tillférda energin
minskar i de bada scenarierna. Trots den 6kade effektiviseringen kommer den
totala mangden fjarrvarme och biobrénsle att 6ka, dvs den relativa andelen tkar.
Olja for uppvarmning av smahus beraknas minska kraftigt.

Situationen for flerbostadshusen ar delvis annorlunda. Néstan samtliga fastigheter
ar redan anslutna till fjarrvarmen och det antas endast ske en mindre forandring
fran elvarme till fjarrvarme. Dock kommer okad effektiviseringen av
varmeanvéandningen innebdra att den totala volymen av levererad fjarrvarme
minskar till denna grupp. For lokalerna i Hjo kommun blir utvecklingen snarlik
for flerbostadshusen.

Sammantaget innebér forandringarna for smahus, flerbostadshus och lokaler att
den tillforda energin andras enligt figuren nedan. Utvecklingen innebér att oljan
for dessa sektorer minskar kraftigt. Andelen el &r dock, trots effektiviseringen,
ungefar ofoérandrad genom den 6kande andelen varmepumpar. For fjarrvdrmen
kommer den totala levererade méngden att vara ungefér konstant, eftersom
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minskningen i grupperna flerbostadshus och lokaler uppvégs av 6kade leveranser
till smahusen och industrin. Den totala tillférda energin (brutto) minskar relativt
Nollscenariot med ca 10% i framtidscenario 1 och ca 15% i framtidsscenario 2.
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Nollscenariot 2015, -5% 2015, -10%

Total tillférd energi till Bostader och Service, inklusive hushalls- och driftel.

Elanvandning och elproduktion

| dagslaget produceras inom kommunen en forsumbar andel el med vattenkraft
(mindre an 0,1 GWh) och ca 4,5 GWh med vindkraft. | framtiden tros
vattenkraften av miljoskél forbli oférandrad, medan vindkraften enligt
Vindkraftsplanen kan komma att producera mer dn vad som efterfragas i
kommunen. | framtiden kan det &ven bli aktuellt med biobranslebaserad
kraftvarmeproduktion (samtidig produktion av el och varme med hog
verkningsgrad) i fjarrvarmesystemet. Utfallet vad géller vindkraft och kraftvarme
ar i dagslaget svart att forutse, men inom kommunen finns resurser som ar viktiga
att bevaka for effektivt utnyttjande.

Andelen el for uppvarmning ar ca 35% under 2005. | de bagge scenarierna ar
denna andel i stort sett oforandrad. Detta innebdr att framfdrallt elpannor minskar
och varmepumpar dkar. Den totala elanvandningen minskar med ca 5 GWh i 5%-
scenariot och med ytterligare 5 GWh i 10%-scenariot. Andelen el for
uppvarmning och drift till bostader och service ar dock i stort sett oférandrat 50%.

Lokala och regionala utslapp

De framtida lokala utslappen framgar av figur nedan. Samtliga de utslapp som
ingar i planen minskar i framtiden. Svavelutslappen kan minska med drygt 20%,
kvaveoxiderna (NO,) som kommer fran all slags forbranning med drygt 10% och
CO,-utslappen med nastan ytterligare 40%! (se &ven Fakta och bakgrund om
utvecklingen fran 1996)
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Nollscenariot 2015, -5% 2015, -10%

Lokala utslapp av koldioxid (CO,) fran Bostader och Service i Hjo kommun.
Inklusive utslappen fran fjarrvarme och exklusive transporter och industri.

Nar man vidgar perspektivet fran Hjo till Norden blir dock utslappssituationen
helt annorlunda. Den el som konsumeras i Hjo kommer att ge upphov till utslapp i
det Nordiska elsystemet och pa marginalen (den sist producerade enheten) sker
detta under varje period av aret i kolkraftverk®. Detta innebar att utslappen pa
grund av elanvandning blir mycket héga.

Detta till trots, om de tendenser som géller for de bada scenarierna fortsatter
kommer Hjos totala utslapp (inklusive utslédppen i det nordiska energisystemet) av
CO;, redan i 5%-scenariot att 6vertraffa EU’s nya mal om 20% reduktion fran
1990 till 2020. I EU’s mélformulering finns ocksé tankar om att man bor forsoka
fa till en internationell 6verenskommelse om 30% reduktion, vilket tangeras i 5%-
scenariot och tom dvertréffas i 10%-scenariot!

! Enligt Energimyndighetens rekommendation (2006) skall all miljévérdering av el ske med
marginalel for att ge en komplett forstaelse for miljopaverkan av elen.
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Handlingsplan

Inledning

Kommunen

Hjo kommun har en tre och en halv mil lang strandlinje langs Vattern. Trakten
kallas Guldkroksbygden och préglas av stora herresaten och vidstréckta vyer.
Vasterut reser sig Hokensas med skogshekladda hojder med insprangda gardar
och torp. Hjoans dalgang leder upp till Mullsjon och vidare ut mot slatten till en
rik jordbruksbygd. Den Ostra kommundelen avrinner via Vattern och Motala
Strom till Ostersjon och den vistra kommundelen avvattnas genom Tidan via
Vanern till Vasterhavet. Det finns goda forutsattningar for bade vindbruk och
produktion av bioenergi.

Inom det geografiska omrade som idag utgér kommunen har det dnda sedan 1870-
talet bott en ganska konstant mangd manniskor: runt attatusen individer
(plusminus tusen). Under det forra seklet skedde dock en enorm
strukturomvandling. Folk flyttade fran landsbygden in till staden. Idag bor nastan
tre fjardedelar i Hjo stad. Jamforelsevis har kommunen dock en bebodd landsbygd
med flera mindre samhéllen och byar: Korsberga, Blikstorp, Korsgarden,
Lidangen, Mofalla, Gate och Grevback. | slutet av ar 2006 hade kommunen 8 853
invanare.

Jordbruket sysselsatter 7 % av befolkningen och industrin 33 % - sammanlagt
dubbelt sa stor andel som svenskt genomsnitt. Sysselsattningen inom handel,
foretagstjanster och offentlig férvaltning ar daremot mindre &n svenskt
genomsnitt.

Kommunen ar den storsta arbetsgivaren med drygt 660 arsarbetare. Josef Kihlberg
AB och Tectubes Sweden AB ar de storsta privata arbetsgivaren med ca 150
anstéllda vardera. Arbetspendlingen ar omfattande: cirka 1 570 personer pendlar
ut varje dag for att arbeta, huvudsakligen till Skévde, men aven till Tibro,
Tidaholm, Karlsborg och Jonképing. Ungefar 550 pendlar in till Hjo fran
grannkommunerna. Nettoutpendlingen utgor alltsa ca 25 % av arbetskraften.

Energin i Hjoans vandring ned mot Vattern var en forutsattning for den tidiga
industrins utveckling med kvarnar, stampar och turbiner. Idag ar energipolitiken
en avgorande faktor i kommunens omstéllning till ekologisk hallbarhet. Den
forsta energiplanen som praglades av detta perspektiv minskade hjobornas utslapp
av vaxthusgaser pga. av uppvarmning med 61 % mellan 1997 och 2005.
Foreliggande energiplan fortsatter omstallningen med fokus pa energi-
effektivisering och avveckling av fossila brénslen.

Energiplanen

Syftet med energiplanen fér Hjo kommun ar att den skall vara ett aktivt
instrument for att paverka anvandning och hushallning med energi inom



11 (42)

kommunen. Planen belyser den nuvarande energisituationen och genom en
operativ handlingsplan anges véagen for den framtida utvecklingen.
Handlingsplanen genomsyras av tva visioner: (1) fortsatt minskning av utslapp av
vaxthusgaser med en trygg tillgang pa energi och (2) kostnadseffektiv energi-
effektivisering.

Energiplanen skall vara ett av flera instrument for att utveckla ett hallbart
samhalle. All kommunal fysisk planering och projektering skall darfor ta hdnsyn
till langsiktigt hallbart resursutnyttjande. Alla sektorer skall darfor integrera
energiforsorjning, transportmojligheter, avfallshantering i sina verksamheter. En
del av atgarderna kan genomforas inom befintliga ekonomiska ramar, medan
andra kraver investeringar for att forverkligas. Foretagsamhet och utveckling
skapas i flera av atgarderna.

Inom Hjo stad har utbyggnaden av fjarrvarmen kommit langt. Infrastrukturen i
ovrigt ar ocksa val sammanhallen och det mesta ar tillgangligt inom gang- och
cykelavstand. Det ar angelaget att den fysiska planeringen fortsatter att gynna
anvandningen av fjarrvarmen och att mojligheter till kollektivtrafik underlattas.
Oversiktsplaneringen skall darfor ta stor hansyn till att forverkliga energiplanens
mal for ett hallbart energisystem.

I planen har transporter tagits med i nuldgesbeskrivningen for jamforelse mot
évriga delar av energisystemet. Dessutom foreslas att det skall upprattas en
transportplan for de kommunala transporterna.

Under 2004 infordes EU:s direktiv om miljobedémningar av planer och program i
svensk ratt. Vid framtagande av energiplaner skall dessa miljobedémas om
genomfdrandet kan antas medféra betydande miljopaverkan. Enligt férordningen
om MKB skall genomférandet av en plan, ett program eller en andring i en plan
eller ett program antas medfora en betydande miljopaverkan om planen anger
forutsattningarna for kommande tillstand. Hjo kommuns energiplan ar en plan
som framforallt inriktar sig pa att minska anvandande av fossila branslen och
hushalla med energianvandningen. Mot bakgrund av de delmal och atgardsforslag
som tas upp i planen beddms planen inte ange forutsattningar for kommande
tillstand enligt ovan.

Energiplanen har tre 6vergripande mal for utvecklingen av energisystemet fram
till 2015. For att na malen formuleras dven ett antal konkreta atgarder som skall
medverka till att malen uppnas. Malen och atgarderna fokuserar pa de atgarder
som kommunen har ett mer direkt inflytande 6ver, men dessa kompletteras av ett
antal informationsatgarder till kommunens invanare och féretag och 6kad
samordning av energifragorna inom kommunen. Sammantaget innebéar detta att
den kommande utvérderingen av planen i forsta hand kommer att ske genom att
folja upp atgarderna.
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Mal

Mal om langsiktigt och ekologiskt energisystem

Energiplaneringen skall utformas med inriktning pa ett langsiktigt och ekologiskt
hallbart samhélle. Hjo skall utnyttja sina goda forutsattningar for att med marginal
uppfylla sin andel av nationella och regionala energi- och miljomal.

Mal om trygg tillgang pa energi och god service
Kommunen skall strava efter en trygg energiforsorjning och god service. God

service innebar bland annat att kommunen skall medverka till att innevanare och
foretag stimuleras till energieffektiva lésningar.

Mal om energieffektivisering i egna verksamheten

Kommunen skall i sina verksamheter i stérsta mojliga man byta fran fossila till
fornybara branslen och genomfora effektiviseringar, sa att den totala
energiforbrukningen minskar. Kommunen skall genom atgarder vara ett féredéme
for utvecklingen av energisystemet.

De tre malen ger sammantaget det ramverk inom vilken kommunens kommande
atgarder ar tankta att ske.

Atgarder

Atgarderna 4r samtliga av operativ karaktir. Detta innebar att de skall utforas till
en angiven tidpunkt, att det finns en ansvarig for att atgarden genomfors och att
det rapporteras till energisamordnaren for den arliga uppféljningen.

Atgarderna redovisas nedan under de mal som de i huvudsak anknyter till. Dock
ar det atgarderna sammantaget som avser att medverka till den utveckling som
innebar att malen uppfylls.

All rapportering sker till den foreslagne Energisamordnaren for vidare
rapportering till kommunstyrelsen i april varje ar.

Mal om langsiktigt och ekologiskt energisystem

Energiplaneringen skall utformas med inriktning pa ett langsiktigt och ekologiskt
hallbart samhalle. Hjo skall utnyttja sina goda forutsattningar for att med
marginal uppfylla sin andel av nationella och regionala energi- och miljomal.

Atgard 1
Fortsatt satsning pa fortatning av fjarrvarmesystemet och utvidgade leveranser till
smahus och industri.

Beskrivning av atgarden

Fjarrvarmesystemet har sedan foregaende energiplan etablerats och expanderat
mycket kraftigt. Flera kundgrupper har i stor omfattning valt fjarrvdrme, men ett
antal fastighetsagaren har annu inte valt att ga 6ver till fjarrvarme.
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Forsaljningsaktiviteterna mot dessa kunder 6kas for att ytterligare 6ka andelen
uppvarmning med biobrénslebaserad fjarrvarme.

Efterfragan pa fjarrvarme fran smahus och industrin har 6kat markbart under den
senaste tiden. For att ge fastighetséagarna i narheten av fjarrvarmeomradet
mojlighet till langsiktighet i sin planering utarbetas en plan for vilka omraden som
kan erbjudas fjarrvarme. Planen baseras pa vad som ar ekonomiskt mojligt.
Omraden utanfor det forslagna fjarrvarmeomradet kraver i nulaget
investeringsbidrag till kulvertdragning for att kunna erbjudas fjarrvarme.

Vid fjarrvarmesystemets fortsatta expansion ar det viktigt att produktionen i
storsta mojliga man baseras pa biobransle for att fjarrvarmen aven fortsattningsvis
skall vara ett fornybart uppvarmningsalternativ.

Ansvarig
Hjo Energi AB

Rapportering
2008-03-14 och sedan arligen kring detta datum.

Atgard 2

Folja utveckling kring smaskalig biokraftvarme (samtidig produktion av el och
varme) och Overvédga detta som alternativ ndr nuvarande pannor behover bytas ut
eller kompletteras.

Beskrivning av atgarden

De senaste arens 6kande elpriser och inférande av ett el-certifikatsystem for
elproduktion med inhemska brénslen har medfort att Ionsamheten for
biobranslebaserad kraftvarmeproduktion har 6kat. For mindre fjarrvarmesystem ar
det dock i manga fall &nnu inte I6nsamt. Teknikutveckling och fortsatt
elprisuppgang kan innebara att det i framtiden kan komma att bli Ionsamt med
kraftvarmeproduktion &ven i mindre system. Det ar darfor viktigt att folja
utvecklingen av Ionsamheten for smaskalig kraftvarmeproduktion. Att satsa pa
kraftvarme i Hjo blir i férsta hand aktuellt nar nuvarande pannor maste bytas eller
kompletteras. | samband med detta bor I6nsamheten for kraftvdrme analyseras.

Ansvarig
Hjo Energi AB

Rapportering
Rapporteras nar det ar aktuellt
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Atgérd 3
Underlatta for privata intressenter att etablera vindkraft inom kommunen genom
information och samordningsinitiativ.

Beskrivning av atgarden

Kommunfullméktige har antagit en vindkraftsplan som identifierar mojliga lokal-
iseringar av vindkraftverk inom kommunens geografiska omrade. | planen anges
omraden som é&r prioriterade och viktiga for vindbruk, liksom omraden dar det
finns anledning att inta en mer restriktiv hallning till vindkraftsutbyggnad. Planen
innefattar tekniska faktorer som bland annat vindférhallanden, begransningar
p.g.a. riksintressen, narheten till bebyggelse och forsvarets krav. For att underlatta
for intresserade investerare kan kommunen initiera fortsatta studier for att
identifiera ekonomiskt lampliga lokaliseringar inom de tekniskt och miljomassigt
mojliga omradena. De faktorer som paverkar vilka omraden som ar majliga ur
ekonomisk synpunkt &r bland annat nérheten till el- och vagnat. Forutsattningen
for ytterligare initiativ kan vara maojligheten till utredningsbidrag fran staten.

Ansvarig
Energisamordnaren

Rapportering
Lagesrapport senast 2008-03-14. Darefter arlig uppféljning kring mitten av mars.

Atgard 4
Fortsatt medverkan till fornybara l6sningar for energisystemet utanfor
fjarrvarmeomradet

Beskrivning av atgarden

For att minska anvandningen av fossila brénslen och el for uppvéarmning i
kommunens verksamhetslokaler skall utredas mojligheten att istallet anvanda
biobransle. For eluppvarmda fastigheter kan eventuellt &ven varmepump vara
aktuellt. I samband med dessa utredningar bor dven analyseras méjligheten att
etablera narvarme. ldag kvarstar endast ett fatal kommunala fastigheter som varms
med olja eller el. Exempel pa storre forbrukare ar idag Korsberga skola och
Fagelasskolan. Det ar dven mojligt att kommunen koper varme baserad pa
fornybara bréanslen fran utomstaende leverantorer.

Utanfor fjarrvarmesystemet skall kommunen genom energiradgivning fortsatta att
verka for pelletsanvandning och utanfor tatorterna aven for ved som férnybar
uppvarmning. For elvarmda fastigheter kan dven varmepumpar vara en effektiv
utslappsreducerande atgard.

Ansvarig
Energisamordnaren respektive Energiradgivningen
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Rapportering
2008-03-14 och sedan arligen kring detta datum.

Atgérd 5

Bevaka mojligheterna att producera biogas fran jordbrukets gédsel och hushallens
organiska avfall samt underlatta for privata investeringsintressen genom
information och samordningsinitiativ.

Beskrivning av atgarden

For att 6ka andelen fornybara brénslen och utnyttja de lokala forutsattningarna i
Hjo kommun bor méjligheterna till biogasproduktion utredas. Biogasen kan dels
ersatta olja och el lokalt pa gardsniva, dels raffineras till motorbransle.
Kommunens roll blir i férsta hand att vara katalysator och bidra till att olika
aktorer kan moétas. Kommunen kan &ven bli aktuell som leverantor av rotbart
hushallsavfall. Kommunen skall ocksa folja Hushallningssallskapets utredning
kring biogas i Vastra Gotaland. Darefter far utvarderas mojligheten till konkreta
atgarder i Hjo kommun. Forutsattningen for aktivt utredningsarbete kan vara
externt stdd i form av klimatcoachning, KLIMP, etc.

Ansvarig
Energisamordnaren

Rapportering
Lagesrapport lamnas senast 2008-03-14. Darefter arlig uppféljning kring mitten
av mars.

Mal om trygg tillgang pa energi och god service

Kommunen skall strava efter en trygg energiforsorjning och god service. God
service innebar bland annat att kommunen skall medverka till att innevanare och
foretag stimuleras till energieffektiva losningar.

Atgard 6
Energiradgivning till innevanare och foretag i kommunen.

Beskrivning av atgarden

For att kommunens invanare och foretag skall stimuleras till energieffektiva
l6sningar skall kommunen dven fortsattningsvis satsa pa energiradgivning, garna i
samverkan med Tibro och Karlsborg. Energiradgivningen skall informera om
nyttan och mojligheterna med fjarrvérme, pellets, ved, sol, vdrmepumpar, biogas
och energieffektivisering. Aven information om nyttan med vattenburen
uppvarmning och konvertering bort fran direktel &r en viktig del i radgivarnas
arbete. | samband med energideklarationen skall radgivarna genom information
bista fastighetsagarna att vidta effektiva atgéarder for att minska
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energianvandningen.

For den framtida radgivningen skall, i samarbetet med energiradgivarna, utarbetas
riktlinjer for verksamheten. Nuvarande statliga finansiering avslutas 2007-12-31
och hur det blir med forlangning ar i dagslaget osékert, d&ven om
Energimyndigheten bedémer en férlangning som trolig.

Energiradgivarnas arbete skall arligen sammanstéllas och rapporteras till
Energisamordnaren for uppféljning.

Ansvarig
Kommunstyrelsen

Rapportering
Riktlinjer presenteras senast 2008-03-14.

Atgard 7
Kommunens detaljplaner skall uppfylla energiplanens mal och energiinformation
skall ges sa tidigt som mojligt i bygglovskedet

Beskrivning av atgarder

I kommunens arbete med detaljplanerna skall géras en avvégning mellan olika
alternativa uppvarmningsformer med tillhérande infrastruktur for att hitta
miljoriktiga och kostnadseffektiva losningar. Exempelvis kan for vissa omraden
fjarrvarme bli den rekommenderade uppvarmningen, medan i andra varmeglesa
omraden istéllet individuella férnybara uppvarmningsformer.

For att underlatta for fastighetsdgarna att vid nybyggnation att vélja
energieffektiva Iosningar skall kommunen ge information i samband med
bygglov. Det ar viktigt att informationen nar fastighetsagarna tidigt i
bygglovsprocessen.

Ansvarig
Stadsbyggnad & milj6

Rapportering
2008-03-14 och sedan arligen kring detta datum.

Atgard 8
Hog andel rorliga taxor for fjarrvarme och el

Beskrivning av atgarden
Hjo Energi har idag, for att uppmuntra till energieffektivisering, en hog rorlig
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andel i sina taxor. Hjo Energi skall &ven i framtiden ha en hog rorlig andel i sina
taxor.

Ansvarig
Hjo Energi AB

Rapportering
2008-03-14 och sedan arligen kring detta datum.

Mal om energieffektivisering i egna verksamheten

Kommunen skall i sina verksamheter i storsta mojliga man byta fran fossila till
fornybara branslen och genomfora effektiviseringar, sa att den totala
energiforbrukningen minskar. Kommunen skall genom atgarder vara ett foredéme
for utvecklingen av energisystemet.

Atgard 9

Kommunstyrelsen skall i sitt uppdrag att genomféra beslutet om den kommunala
organisationen beakta behovet av ett samlat ansvar for energifragorna aven pa
tjanstemannasidan.

Beskrivning av atgarden

For att ge okad fokus pa energifragorna i kommunens verksamhet skapas en
funktion som har till ansvar att bevaka energifragorna i verksamheten. Viktiga
uppgifter blir att samordna energiradgivningen med kommunens malsattningar, ta
initiativ till atgarder for att na energiplanens mal och att utféra dvriga uppgifter
som tilldelas i handlingsplanen. Samordnaren har ocksa till uppgift att arligen
sammanstalla uppféljningen av energiplanens handlingsprogram.

Ansvarig
Kommunstyrelsen

Rapportering
2007-11-30

Atgéard 10
Effektiviseringsprogram inom de kommunala fastigheterna med malsattning att
minska energi- och elanvandningen.

Beskrivning av atgarden

En viktig del i energiplanens handlingsprogram dr att energianvandningen i
kommunens egna verksamhetslokaler effektiviseras. FOr detta syfte utarbetas ett
program for systematisk effektivisering i fastigheterna. Atgardsprogrammet skall
stracka sig 6ver fem ar och vara startpunkten for det framtida arbetet med
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fortlopande effektivisering. Programmet skall baseras pa strategier som kan
motiveras ur kostnadssynpunkt. Effektiviseringsatgarderna skall féljas upp for
utvardering och for att ge erfarenheter for kommande atgarder. Tekniska kontoret
kommer fran borjan av 2007 fortlépande folja upp energiférbrukningen i sina
fastigheter.

Ansvarig
Tekniska kontoret

Rapportering

Delrapport med 6vergripande strategier presenteras 2008-03-14. Komplett
atgardsprogram presenteras 2009-03-14. Arligen uppféljning av
atgardsprogrammet kring detta datum.

Atgard 11
Program for energieffektiv belysning inomhus och utomhus

Beskrivning av atgarden

Belysning utgor en stor del av elanvandningen i den kommunala verksamheten.
For att minska elanvéndningen skall energieffektiv belysning vara en viktig
utgangspunkt vid framtida byten av armaturer. De riktlinjer som programmet
innehaller skall aven ta hansyn till estetiska, arbetsmiljomassiga och
sékerhetsmassiga aspekter.

Ansvarig
Tekniska kontoret och Stadsbyggnad & miljo

Rapportering

Delrapport med évergripande strategier presenteras 2008-03-14. Komplett
atgardsprogram presenteras 2009-03-14. Arligen uppféljning av
atgardsprogrammet kring detta datum.

Atgérd 12
Utarbeta en handlingsplan for kommunala transporter.

Beskrivning av atgarden

En handlingsplan med matbara mal for att minska transportarbetet och
energiatgangen i de kommunala verksamheterna utarbetas. Handlingsplanen skall
syfta till att ge effektivare transporter, mindre miljopaverkan och sankta
kostnader. Viagverkets "Handbok for battre kommunala tjdnsteresor” kan utgora
ett underlag och samverkan i Hjotiborgs kollektivtrafikndmnd utgor en resurs.
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Ansvarig
Energisamordnaren

Rapportering
Projektplan presenteras senast 2008-03-14. Darefter arlig uppféljning kring mitten
av mars.

Atgard 13
Arlig uppféljning av energiplanen. Uppdatering skall vid behov ske varje
mandatperiod.

Beskrivning av atgarden

For att fortlopande kunna utvéardera handlingsplanens atgarder skall atgarderna
arligen foljas upp och presenteras for kommunstyrelsen for eventuella
korrigerande atgarder.

| borjan av varje mandatperiod skall beslut tas om energiplanen och/eller
handlingsplanen bor uppdateras.

Ansvarig
Energisamordnaren

Rapportering
Presentation av uppfoljningen for KS i april varje ar.

Storre projekt

De mer omfattande atgarderna i handlingsplanen &r relaterade till
fjarrvarmesystemet, energieffektivisering i de kommunala
verksamhetsfastigheterna samt energiradgivningen. Dess omraden beskrivs darfor
nagot utforligare nedan.

Fjarrvarmeplan

Det nuvarande fjarrvarmeomradet tacker i stort de centrala delarna av Hjo stad.
Detta omrade innefattar storre delen av ortens alla flerbostadshus och offentliga
och privata lokaler. Utbredningen framgar av kartan nedan, dar det nuvarande
fjarrvarmeomradet ar markerat med gron farg. Inom omradet finns ett mindre
antal fastigheter som annu inte valt att anslutna sig och som en av atgarderna i
handlingsplanen skall forsaljningsanstrangningarna mot dessa fastigheter tkas.

| fjarrvarmesystemets utkanter finns nagra omraden med i huvudsak smahus och
industrier som bedéms vara ekonomiskt mojliga att ansluta till fjarrvarme. Av
praktiska och ekonomiska orsaker kommer expansionen av omradet ske gradvis.
Tidpunkten for nar de olika omradena planeras kunna erbjudas fjarrvarme har
markerats med blatt for perioden 2007-2011 och med rott for perioden 2012-2015.
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Denna planering kommer att uppdateras fortlopande allt eftersom arbetet med
expansionen fortskrider och aktuell plan presenteras pa Hjo Energis hemsida. For
perioden 2007-2011 planeras expansionen bli 3-4 GWh och perioden 2012-2015
2-3 GWh. Beroende pa utvecklingen av dvriga energipriser och energiskatter kan
dock den planerade volymen bli bade mindre och storre.

Omraden som gransar mot fjarrvarmeomradet och som inte &r inplanerade som
expansionsomraden, kan anda bli aktuella t.ex. om huvuddelen av smahusen i ett
angransade omrade vill ansluta sig.

Nar expansionen kring 2015 &r avslutad beraknas de totala leveranserna uppga till
mer &n 30 GWh/ar. Detta innebar ocksa att produktionsanlaggningarna kan
komma att behdva kompletteras med ytterligare nagon enhet for att undvika en
allt for stor andel av dyra fossila brénslen. Ett alternativ till utokad produktion
skulle kunna vara att man lyckas fa ett storre genomslag for energieffektivisering
hos kunderna, vilket skulle lediggora kapacitet i produktionen. I detta
sammanhang &r effektiviseringsprogrammet for de kommunala fastigheterna av
sarskilt intresse.
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Effektiviseringsprogram for kommunens fastigheter

De kommunala fastigheterna anvander ca 10 000 MWh/ar fér uppvarmning och
driftel. Energin motsvarar ungefér 7-8% av den totala energianvandningen av
kommunens bostader & service. Dessa fastigheter fick 2006 motsvarande ca 15%
av de totala fjarrvarmeleveranserna.
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Sedan 1999 har oljan nastan helt férsvunnit och ersatts av fjarrvarme. Aven el for
uppvarmning har minskat till forman for fjarrvarme, men detta till trots har den
totala elanvindningen ékat med ca 5% under perioden. Okningen av el beror béde
pa att de kommunala verksamhetslokalerna har okat till ytan, men aven att den
specifika anvandningen ékat genom t.ex. nya krav pa ventilation och belysning.
Lokalerna anvéands ocksa i manga fall under en langre tid av dygnet, vilket ocksa
ger O0kad forbrukning av el.
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Figur 1: Energiforbrukning i de kommunala fastigheterna for perioden 1999-
2006. Ej normaldrskorrigerat. Ytan 6kade under perioden fran 58 210 m? till
66 256 m’

Tva konkreta exempel pa hur energianvandningen har utvecklats &r
Guldkroksskolan och Stadshuset, vilket framgar nedan. Statistik finns tillgangligt
for perioden 2001-2006.

Guldkroksskolan byggdes om och utvidgades under 2004, vilket ocksa syns pa
okningen av elforbrukningen (byggel och elvdrmda tillfalliga baracker). Ytan
utdkades vid ombyggnaden med ca 3 600 m?. Vid ombyggnationen genomfordes
ocksa ett antal effektiviseringsatgarder i bland annat ventilationen, vilket har gjort
att den specifika forbrukningen av varme minskat fran ca 100 kWh/m? till ca 80
kWh/m?, dvs en reduktion med 20%! Motsvarande minskning av elen &r fran 60
KWh/m? till 55 kWh/m? (-10%).

Ombyggnationen var ett framgangsrikt effektiviseringsprojekt. Vid
ombyggnationer av lokaler &r det inte ovanligt att man lyckas sanka
varmeforbrukningen, men samtidigt 6kar elforbrukningen genom 6kad belysning,
ventilation samt fler apparater.
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Figur 2: Energiforbrukning i Guldkroksskolan for perioden 2001-2006.
Normaldrskorrigerat. Ytan kade under perioden fran 9 678 m? till 13 281 m?.

Stadshuset energiforbrukning framgar av figur 3. Ytan har under perioden varit
oférandrat ca 4 800 m?. Fjarrvarmeforbrukningen har normaldrskorrigerat minskat
nagot, medan elférbrukningen dkat ungefar 40%! Detta beror till stérsta delen pa
andrad anvandning av lokalerna (2003) och med mer verksamheter pa samma yta.
Forandringen av energiforbrukningen i Stadshuset uppvisar en vanlig utveckling i
manga ombyggda lokalfastigheter, dvs minskande varmeférbrukning men
samtidigt 6kande elforbrukning.
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Figur 3: Energiforbrukning i Stadshuset for perioden 2001-2006.
Normaldrskorrigerat. Ytan var under perioden 4 829 m?.
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Den senaste tidens 6kade energipriser gor manga fler effektiviseringsatgarder
I6nsamma. Dock innebér sarskilt arbetet med att effektivisera elanvandningen att
man behéver genomfora en stor mangd atgarder i ett stort antal fastigheter. For att
identifiera de mest Ionsamma atgarderna och fa ett effektivt genomforande forslar
energiplanen att Tekniska kontoret tar fram ett program for att systematisk
effektivisera el- och vdrmeanvandningen i de kommunala fastigheterna.
Programmet ar tankt att i en forsta omgang stracka sig 6ver en 5-arsperiod och
inkludera hela det kommunala fastighetsbestandet. Atgéarderna skall baseras pa
strategier som kan motiveras ur kostnadssynpunkt och effektiviseringsatgarderna
skall foljas upp for utvardering och for att ge erfarenheter for kommande atgarder.
Tekniska kontoret kommer fran borjan av 2007 fortlopande folja upp
energiforbrukningen i sina fastigheter.

Energiservice

Den energiservice som finns med i atgardsprogrammet ar bade av extern och av
intern karaktar.

Extern energiservice

Den externa servicen berdr i huvudsak energiradgivning till kommunens invanare
och foretag for att stimulera till energieffektiva losningar i de delar av
energisystemet som kommunen endast kan paverka genom information och
radgivning. Radgivningen sker idag i samverkan med Tibro och Karlsborg och
med statlig finansiering. Den nuvarande statliga finansieringen avslutas 2007-12-
31 och besked om forlangning vantas inte forran varen 2007, &ven om
Energimyndigheten bedémer en forlangning som trolig.

Energiradgivningen ar tankt att informera om nyttan och méjligheterna med
fjarrvarme, pellets, ved, sol, varmepumpar, biogas och energieffektivisering. Aven
information om centralvarme och konvertering bort fran direktel ar en viktig del i
radgivarnas arbete. | framtiden kan det ocksa bli aktuellt att i samband med den
kommande energideklarationen att radgivarna genom information bistar
fastighetsagarna att vidta effektiva atgarder for att minska energianvandningen.

Energiplanen forslar darfor att det infor nasta period for radgivningen utarbetas
riktlinjer for energiradgivningens arbete. Riktlinjerna tas fram i samverkan med
energiradgivarna. For att folja upp energiradgivningens arbete forslas ocksa att det
arligen skall sammanstallas uppgifter om vad radgivningen genomfort under aret.

Intern energiservice

For att ge okad fokus pa energifragorna i kommunens verksamhet forslar
energiplanen att det skapas en funktion som har till ansvar att bevaka
energifragorna i verksamheten. Viktiga uppgifter blir att samordna
energiradgivningen med kommunens malsattningar, ta initiativ till atgarder for att
na energiplanens mal och att utféra dvriga uppgifter som specificeras i
handlingsplanen. Samordnaren har ocksa till uppgift att arligen sammanstélla
uppfdljningen av energiplanens handlingsprogram och vara en resurs i arbetet
med att effektivisera energianvandningen i de kommunala fastigheterna.
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Framtidsscenarier

For att ge nagra bilder av den framtida energisituationen i Hjo har tva mojliga
utvecklingsvégar analyserats.

Det forsta scenariot for 2015 innebér en situation med en nagot mindre satsning
pa och genomslag for fornybara branslen och effektivisering (-5% av
nettoenergibehovet?), medan det andra scenariot innebar 6kad satsning och
genomslag for effektivisering (-10%). De bada utvecklingsvagarna jamfors mot
ett Nollscenario som endast marginellt skiljer sig fran 2005.

Scenarierna med 5% respektive 10% reduktion av nettoenergibehovet skall ses i
perspektiv av att riksdagen under 2006 satte upp ett nytt nationellt mal, att det
specifika energibehovet (energi per areaenhet) for uppvarmning for perioden
1995-2020 skall minskas med 20% och med 50% till 2050. | beslutet framgar
dock inte om energin avser brutto eller nettoenergi. Den teoretiska
effektiviseringspotentialen (dvs om samtliga lonsamma atgarder genomfors) har
for 2030 uppskattats till ca 40% och att flera av atgarderna genomfors i samband
med renovering. Vissa utredningar indikerar att genomférandegraden av dessa
40% kan forvéntas bli ca 20%, dvs totalt 8% minskning. Trogheten i
genomforandet beror pa flera olika faktorer som t.ex. att fastighetsagare ofta
anvander en annan kalkylrénta &r vad man gor i samhallskalkyler, bristande
kunskap om I6nsamheten for olika atgarder och att det for framforallt el-
effektivisering kravs en mangd mindre atgarder for att uppna patagliga resultat.

Scenariot med 10% reduktion av nettoenergibehovet for perioden 2005-2015 kan
antas ligga i linje med riksdagen mal. Man skall vara medveten om att malet med
10% reduktion ar ett kravande mal, eftersom den specifika netto
energiforbrukningen for smahus och flerbostadshus sedan borjan av 1990-talet har
stannat av eller till och med 6kat! Malet innebar med andra ord ett klart trendbrott
jamfor med den senast 20-arsperioden.

Observera att framtidsscenerierna endast avser bostader och service, eftersom det
ar i dessa grupper som kommunen kan ha ett visst inflytande 6ver hur
utvecklingen sker. For industri och transporter &r kommunens mojligheter att
paverka sma eller mycket sma.

Handlingsplanen innehaller flera atgarder som minskar de lokala utslappen av
koldioxid, svavel och kvaveoxider for uppvarmning, men eftersom Hjo kommun
redan idag har relativt sma utslapp av dessa amnen, sa innebar atgarderna i vissa
fall relativt liten paverkan pa utslappsnivaerna. Hjo har idag ca 20-50% av
utslappsnivaerna av medelkommunen i Sverige. Utslapp i forhallande till riket
redovisas i kapitlet om Fakta och Bakgrund. Utslappen lokalt stalls ocksa mot
situationen om man vidgar perspektivet och ser vilka utsldpp elanvandningen i
Hjo ger i det Nordiska/Nordeuropeiska elsystemet.

? Netto- och bruttoenergi forklaras i bilaga
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Uppvarmning

For smahusen innebar framtidsscenarierna framforallt 6kat genomslag av
fjarrvarme, pellets, varmepumpar och energieffektivisering. Eftersom nettodkning
av byggnader (nybyggnation — rivning) i planen har antagits vara marginell
kommer den 6kade effektiviseringen innebéra att den totala tillférda energin
minskar i de bada scenarierna. Trots att den 6kade effektiviseringen kommer den
totala mangden fjarrvarme och biobransle att dka, dvs den relativa andelen okar.
Olja for uppvarmning av smahus antas minska kraftigt.

Situationen for flerbostadshusen ar delvis annorlunda. Nastan samtliga fastigheter
ar redan anslutna till fjarrvdrmen och det antas endast ske en mindre forandring
fran elvarme till fjarrvarme. Dock kommer 6kad effektiviseringen av
varmeanvandningen innebéra att den totala volymen av levererad fjarrvarme
minskar till denna grupp. For lokalerna i Hjo kommun blir utvecklingen snarlik
for flerbostadshusen.

Sammantaget innebar forandringarna for smahus, flerbostadshus och lokaler att
den tillforda energin andras enligt figur 4 nedan. Utvecklingen innebér att oljan
for dessa sektorer halveras. Andelen el ar dock, trots effektiviseringen, ungefar
oforandrad genom den 6kande andelen varmepumpar. For fjarrvarmen kommer
den totala levererade mangden att vara ungefér konstant, eftersom minskningen i
grupperna flerbostadshus och lokaler uppvags av 6kade leveranser till smahusen
och industrin. Den totala tillférda energin (brutto) minskar relativt Nollscenariot
med ca 10% i framtidscenario 1 och ca 15% i framtidsscenario 2. Orsaken till att
minskningen av bruttoenergi blir storre an nettoenergi ar att aldre anlaggningar
med relativt sett lagre verkningsgrad ersatts med nya anldggningar med hogre
verkningsgrad. Byten av uppvarmningstekniker med 6kande andel fjarrvarme och
varmepumpar med hog verkningsgrad innebdr dven att verkningsgraden for det
totala systemet okar.

[GWh]

140 -

OPellets
EVed

W Flis
EEol
mEI

@ Driftel

120 ~

36%

100 -

80 -

60 -

40 4

20

Nollscenariot 2015, -5% 2015, -10%

Figur 4: Total tillford energi till Bostader och Service, inklusive hushalls- och
driftel.
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Elanvandning och elproduktion

Elanvandningen i kommunen framgar av figur 4. | dagslaget produceras inom
kommunen en férsumbar andel el med vattenkraft (mindre &n 0,1 GWh) och ca
4,5 GWh med vindkraft.

| framtiden tros vattenkraften av miljoskal forbli oférandrad, medan vindkraften
enligt Vindkraftsplanen kan komma att producera mer &n vad som efterfragas i
kommunen. | framtiden kan det dven bli aktuellt med biobrénslebaserad
kraftvarmeproduktion (samtidig produktion av el och varme med hog
verkningsgrad) i fjarrvarmesystemet. Utfallet vad géller vindkraft och kraftvarme
ar i dagslaget svart att forutse, men inom kommunen finns resurser som ar viktiga
att bevaka for effektivt utnyttjande.

Andelen el for uppvarmning ar ca 35% under 2005. | de bagge scenarierna ar
denna andel i stort sett oférandrad, &ven om detta innebér att framforallt elpannor
minskar och varmepumpar okar.

Den totala elanvandningen minskar med ca 5 GWh i 5%-scenariot och med
ytterligare 5 GWh i 10%-scenariot. Andelen el for uppvarmning och drift till
bostader och service ar dock i stort sett oférandrat 50%.

Lokala och regionala utslapp

De framtida lokala utslappen framgar av figur 5-7. Samtliga de utslapp som ingar
I planen minskar i framtiden. Svavelutslappen kan minska med drygt 20%,
kvaveoxiderna (NO,) som kommer fran all slags forbranning med drygt 10% och
CO,-utslédppen med nastan ytterligare 40%! (se &ven Fakta och bakgrund om
utvecklingen fran 1996). Observera att, enligt diskussionen om nulaget nedan,
minskningen av utslappen sker fran en relativt 1ag niva.
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Nollscenariot 2015, -5% 2015, -10%

Figur 5: Lokala utslapp av svavel fran Bostéder och Service i Hjo kommun.
Inklusive utslappen fran fjarrvarme, men exklusive transporter och industri.
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NOx
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Nollscenariot 2015, -5% 2015, -10%

Figur 6: Lokala utslapp av kvaveoxider (NOy) fran Bostader och Service i Hjo
kommun. Inklusive utslappen fran fjarrvarme, men exklusive transporter och
industri.
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Figur 7: Lokala utslapp av koldioxid (CO,) fran Bostader och Service i Hjo
kommun. Inklusive utslappen fran fjarrvarme, men exklusive transporter och
industri.
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Nar man vidgar perspektivet fran Hjo till Norden blir utslappssituationen helt
annorlunda. Den el som konsumeras i Hjo kommer att ge upphov till utslépp i det
Nordiska elsystemet och pa marginalen (den sist producerade enheten) sker detta
under varje period av aret i kolkraftverk®. Detta innebér att utslappen fran
elanvandning blir mycket héga. Om man antar att vindkraften eller kraftvarmen
inte byggs ut i Hjo kommer de totala utslappen fran Hjo energisystem bli enligt
figur 8. Minskningen i 10%-scenario blir med detta perspektiv knappt 20%.

Co,

60 - [kton]

50 -

40 4

O Nordiska elsystemet
30 - @ Lokalt

20 -

10 4

Nollscenariot 2015, -5% 2015, -10%

Figur 8: Totala utslapp av koldioxid (CO,) fran Bostader och Service i Hjo
kommun samt av import av el till kommunen. Inklusive utsléappen fran fjarrvarme
och exklusive transporter och industri.

Om de tendenser som galler for de bada scenarierna fortsatter kommer Hjos totala
utslapp (inklusive utslappen fran det nordiska energisystemet) av CO, redan i 5%-
scenariot att dvertriffa EU’s nya mal om 20% reduktion fran 1990 till 2020. I
EU’s mélformulering finns ocksa tankar om att man bor forsoka fa till en
internationell 6verenskommelse om 30% reduktion, vilket tangeras i 5%-scenariot
och tom Overtraffas i 10%-scenariot!

Skulle daremot det ske en omfattande utbyggnad av vindkraften och kraftvarmen i
Hjo kommer utslappen fran det nordiska elsystemet minska kraftigt.

% Enligt Energimyndighetens rekommendation (2006) skall all miljovérdering av el ske med
marginalel for att ge en komplett forstaelse for miljopaverkan av elen.
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Fakta och bakgrund

Nulage

Statistiken bygger i huvudsak pa data fran 2005 med tillbakablickar till
situationen vid foregaende energiplan (1996). Eftersom energisystemet befinner
sig i standig forandring beskrivs &ven de trender som just nu finns inom
energitillforsel och -anvandning samt hur priset for olika energislag forandrats
oOver tid.

Energitillforsel

Den totala energitillférseln (inklusive industri och transporter) till Hjo kommun
2005 var ca 240 GWh och fordelade sig ungefar med 20% fornybar energi och
resterande lika delar fossila branslen och el. Den totala tillforseln av energi till
Hjo kommun var ungeféar oférandrad mellan 1996 och 2005. Sedan 1996 har
andelen biobranslen fordubblats samtidigt som framférallt andelen fossila
branslen och el minskat, se figur 9 nedan. Minskningen av elen beror framst pa
minskad el till uppvarmning och till industri.

[GWh]
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200 +
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150 +

100 ~
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Figur 9: Total tillférd energi till Hjo kommun, inklusive industri och transporter.

Den storsta forandringen beror pa forandringar inom uppvéarmning av bostader
och service och da framférallt genom utbyggnaden av biobréanslebaserad
fjarrvarme. Utfallet for denna sektor framgar av figur 10, nedan. Andelen fossila
branslen minskade med 20%-enheter fran 34 till 14% samtidigt som de fornybara
branslen ékar sin andel i motsvarande man.
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Figur 10: Total tillférd energi till Bostéader och Service.

Vid foéregaende energiplan fanns ingen fjarrvarme i Hjo. | samband med planen
etablerades den biobrénslebaserade fjarrvarmen och planeringen inkluderade
leveranser med upp till 18 GWh. Under de forsta aren var 6kningen av
leveranserna relativt mattlig, men genom 6kade priser och skatter pa el och olja
kunde fjarrvarme 6ka sin konkurrenskraft och leveranserna har pa 10 ar
Overtraffat prognosen med ca 50%! Den kraftigt okade fjarrvarmeandelen &r den
enskilt storsta orsaken till den 6kade andelen fornybara brénslen, d&ven om
individuell anvandning av pellets och ved nagot 6kat sin andel.

[GWh]
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25

20

15 +

10 ~

5 -

0 -
Enligt plan Utfall
Figur 11: Fjarrvarmeleveranser enligt plan i foregdende energiplan och utfall for
2005.
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Utslapp

De totala lokala utslappen (inklusive transporter och industri) av koldioxid (CO,) i
Hjo uppgick under ar 2005 till knappt 25 000 ton, vilket motsvarar 2,7 ton/person.
Detta skall jamforas med det nationella medelvardet fér 2004 pa 8,0 ton/person.
Hjos utslapp motsvarar ca 35% av medelutslappet for Sverige. Detta beror framst
pa att Hjo har en hog andel biobréansle for uppvarmning, liten andel tung industri
med stor andel fossila branslen och relativt sma transporter genom kommunen.
Mellan 1996 och 2005 minskade de totala utslappen med nastan 20%!
Transporternas andel ckade, varfor forandringen beror pa 6vriga sektorer.

CO,, - 19%
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15 4
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Figur 12: Totala lokala utslapp av koldioxid (CO;) i Hjo kommun. Inklusive
utslappen fran fjarrvarme, transporter och industri.

I figuren nedan redovisas de lokala koldioxidutslappen i Hjo kommun 1996 och
2005 fran uppvarmningen av bostader & lokaler. Utslappen for denna sektor har
mellan 1996-2005 minskat med drygt 60%, vilket &r betydligt mer &n den
nationella malsattningen. Forklaringen ar till allra storsta delen att finna i
utbyggnaden av fjarrvarmen.
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CO2, -61%
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Figur 13: Lokala utslapp av koldioxid (CO,) fran Bostader och Service i Hjo
kommun. Inklusive utslappen fran fjarrvarme, men exklusive transporter och
industri.

Koldioxidutslappen &r en direkt spegling av anvandningen av olja fér
uppvarmning. Om man inkluderar de utslapp som sker utanfér Hjo pa grund av
den elanvandning som sker i kommunen blir bilden av utslappen en annan. I figur
14 redovisas utslappssituationen om man antar att en 6kning eller minskning av
elanvandningen pa marginalen innebar en minskning av det dyraste
produktionsslaget i elsystemet. | det nordiska elsystemet innebér detta att
mangden el fran kolkondens minskar eller 6kar nar elférbrukningen andras.
Eftersom el fran kolkondens ger hdga utslapp av koldioxid blir de resulterande
utsldppen i elsystemet hoga och sammantaget avsevart hdgre &n de lokala
utslappen i Hjo. Minskningen blir i detta fall 16% mellan 1996 och 2005 for
bostéder och service i kommunen.
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Totala CO,-utslapp, - 16%
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Figur 14: Totala utslapp av koldioxid (CO,) fran Bostader och Service i Hjo
kommun. Inklusive utslappen fran fjarrvarme och elsystemet, men exklusive
transporter och industri.

Svavelutslappen i Hjo uppgick under ar 2005 till drygt 4 ton eller 0,5 kg/person.
De nationella utslappen var 2004 2,6 kg/person. Forklaringen till att Hjo bara har
knappt 20% av medelutslappet beror helt pa den laga andelen av olja och att det
endast ar lagsvavlig olja som anvands. Utslappen fordelar sig pa olika sektorer
enligt figur nedan. Minskningen mellan 1996 och 2005 har varit drygt 30%.
Industrins och transporternas andel vad galler svavel &r liten varfor utfallet for
bostader och service i stort sammanfaller med de totala utslappen.
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Figur 15: Totala lokala utslapp av svavel i Hjo kommun. Inklusive utslappen fran
fjarrvarme, transporter och industri.
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De totala kvaveutslappen (NOy) i Hjo kommun uppgick under ar 2005 till knappt
100 ton med fordelning enligt figur nedan. Utsldppen domineras har helt av
transporterna som star for ca 85% av utslappen. Medelutslappet for Sverige var
under 2004 cirka 22,0 kg NOx per person, vilket ska jamféras med det specifika
utslappet for Hjo som var ca 11,2 kg per person (ca 50% av Sverige-medel). Att
utslappen i Hjo ar vasentligt lagre dn riksgenomsnittet beror framforallt pa en
lagre andel transporter och stor andel elvdrme. Genom att andelen katalysatorer i
personbilarna har 6kat kraftigt sedan den forra energiplanen har de totala
utslappen sjunkit mer én 20%.
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Figur 16: Totala lokala utslapp av kvaveoxider(NOy) i Hjo kommun. Inklusive
utslappen fran fjarrvarme, transporter och industri.

For bostader och service har utvecklingen varit annorlunda. For denna sektor har
utslappen istallet 6kat 20%, genom att elvarme ersatts av fjarrvarme och pellets
och att NOy-utslappen fran mindre oljepannor oftast ar lagre &n de storre pannorna
for fjarrvarmeproduktion. For 2005 kommer i princip alla NOyx-utslappen fran
smahusens pannor och fjarrvarmen.
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NOx, + 20%
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Figur 17: Lokala utslapp av kvaveoxider(NOy) fran Bostader och Service i Hjo
kommun. Inklusive utslappen fran fjarrvarme, men exklusive transporter och
industri.

Tendenser i energisystemet

Ett val fungerande energisystem &r en forutsattning for det moderna samhéllet.
Det ar ocksa en bransch dar flera olika intressenter méts — ibland i
samstammighet, men ibland i konflikt. Med 6kande energipriser,
internationalisering, fler och hojda energiskatter, 6kande miljokrav skall
energisystemet leverera langsiktig, trygg och hallbar energi till konkurrenskraftiga
priser. Samtidigt ar energisystemet en trogrorlig bransch dar investeringar idag ar
tankta att anvandas i kanske upp till 50 ar.

Nya satsningar skall darfor kunna leva upp till nuvarande och kommande krav
under en lang period. Eftersom alla krav idag inte ar kanda &r flexibilitet och
energieffektivitet tva nyckelord for framtiden. Energieffektivitet for att minska
behovet av energi och flexibilitet for att kunna underlatta anpassning mot nya
krav. Exempel pa inbyggd flexibilitet ar fjarrvarme som mojliggor att man byter
branslen utan att varje kund behdver engagera sig i nya investeringar.

Uppfoljning av féregaende energiplan

Den foregaende energiplanen fran 1996 innehdll ett antal malsattningar samt nio
atgarder i handlingsplanen. Uppfyllandet av malsattningarna och genomfoérandet
av dessa atgarder blev enligt nedan. | redovisningen har utforda eller i huvudsak
utforda atgarder markerats med 1, medan ogjorda eller endast paborjade atgérder
markerats med @. Markeringarna har dven kompletterats med kommentarer.



36 (42)

Mal
Inriktningsmal

V1 Mal 1: Strava efter trygg energiforsérjning och god service

V1 Mal 2: Planeringen med inriktning mot ett langsiktigt, ekologiskt hallbart
samhalle

V1 Mal 3: Stimulera energibesparingar for att halla energiférbrukningen pa en
minimal niva

V1 Mal 4: Aktivt arbeta med energiinformation och radgivning

¥ Mal 5: Kommunen skall vara ett foreddme genom atgarder i den egna
verksamheten

Kommentar

Genom etableringen av fjarrvarmen har inriktningsmalen till stor del foljts, aven
om insatserna vad géller att genomfdra energieffektivisering i den egna
verksamheten har varit begransade. Se vidare de specifika atgarderna nedan.

Utslapp

1 Utslappsmal koldioxid: Utslappen fran uppvarmning bér minska med minst
10%

1 Utslappsmal svavel: utslappen bor minska i enlighet med nationella
malsattningar

@ Utslappsmal kvaveoxider: utslappen bor minska i enlighet med nationella
malsattningar

— Utslappsmal kolvaten: utslappen fran energiproduktion bor minska med 50%

Kommentar

- Koldioxidutsldppen berdknas ha minskat med mer an 60%!

- Svavelutslappen beréknas ha minskat med mer &n de nationella
malsattningarna

- Kvéveoxidutslappen har 6kat med ca 20%.

- Kolvateutslappen har ej berdknats, men uppskattas inte ha minskat i denna
omfattning.

Andra mal

[ Andelen fornybar energi skall 6ka 10%

[ Anvandningen av pellets skall 6ka som alternativ till olja och elvarme i smahus
utanfor centralorten

[ Anvéandningen av varmepumpar skall dka.

1 Kommunen skall se positivt pa introduktion av vindkraft och solvarme

@ Energianvandningen i befintlig bebyggelse skall minska med 10%
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V1 Elvarmen bor minska med 10%

Kommentar

- Andelen fornybar energi 6kade med mer an 100%!

- Anvéndningen av pellets och varmepumpar okar kraftigt

- Kommunen har tagit fram och beslutat om en vindkraftsplan

- Energianvandningen i befintlig bebyggelse har inte minskat enligt
malsattningen

- Elvdarmeandelen (inklusive varmepumpar) har minskat med drygt 15%.

Atgarder

[ Etablera fjarrvarme i centralorten. Produktionen skall till dvervagande del
baseras pa biobranslen.

Kommentar

Fjarrvarmesystemet har byggts ut i stora delar av den tatare bebyggelsen i
centralorten och omfattningen har mot den ursprungliga planen évertraffats med
ca 50%. Produktionen sker idag till 90-95% med biobrénslen, men vid stérningar
och extra kalla dagar kompletteras biobranslet med olja.

@ Etablera ett energirad som samordnar energifragorna i kommunen.

Kommentar
Radet eller motsvarande har ej bildats.

M Hog rorlig andel i Hjo Energis taxor for att stimulera effektivisering

Kommentar

Hjo energi har for bade el och fjarrvarme en mycket hog rérlig andel i sina taxor.
For elen &r man ett av de foretag som har hogst rorlig andel och for fjarrvarme har
man for storre delen av omsattningen i helt rorliga taxor.

[V Utreda en energiradgivartjanst

Kommentar
Hjo har tillsammans med Tibro och Karlsborg inrattad en gemensam
energiradgivartjanst. Tjansten finansieras med bidrag fran staten.
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@ Energieffektivisering av egna fastigheter i samband med FV-anslutning

Kommentar
Det har inte mer an i nagot enstaka fall skett ndgon genomgang och
effektivisering i de kommunala fastigheter som anslutits till fjarrvarmesystemet.

[V Utreda solvarme pa Guldkroksbadet

Kommentar

Solvarme och effektivisering pa Gullkroksbadet har utretts och man valde att
ansluta badet till fjarrvarme. Ett antal effektiviseringsatgarder genomfordes aven i
samband med detta.

M @ Program for effektiv miljdanpassad belysning inomhus och utomhus

Kommentar
Programmet for belysning saknas, men for inomhusbelysningen sker idag vid
byten av armaturer genomgaende byte till energieffektiva losningar.

M Ta fram riktlinjer for vedeldning

Kommentar
Riktlinjer for vedeldning har utarbetats, beslutats och tillampats.

@ Arliga energibokslut

Kommentar

Arlig uppféljning av atgarderna har inte utforts. Daremot har vissa atgarder
presenteras i andra sammanhang (t.ex. for fjarrvarmeutbyggnaden), men inte som
en del i uppfdljning av energiplanen.
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Bilaga 1

Netto- och bruttoenergi

I diskussioner kring energi finns ett antal begrepp som standigt ar en kalla till
forvirring. Tva av dessa begrepp ar netto- och bruttoenergi som ofta anvands nar
man diskuterar energiforbrukning. En forklaring framgar av figuren nedan, som
dessutom visar begreppet primérenergi som ar ett begrepp som anvands for att
beskriva energi fran kélla till slutlig anvandning.

Med ord kan man beskriva bruttoenergi som den energi (bransle, el) som gar in i
husets energiomvandlingsanldggning (panna, virmepump, direktel, ...), medan
nettoenergin ar den energi som kommer ut ur anldggningen (viarme, kyla, ljus, ...).

|
|< Primér-energi (levererad energi x faktorer for hela omvandlingskedjan) >
|
| I
| K Levererad energi (brutto) >|
| |
I ; :
| P Nettoenergi >|
|
11 '
. I
| |
' I
(|
' I
| | |
Utvinning Kraftproduktion | | Hushallsel, |
I Foradling Kraftvarme 4—-VI = el I
| Transport Varmeverk fastighetsel |:> I
I l I Varmvatten
I | | Radiatorsystem (motsv) I
|
| ! ! |
| |
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Bilaga 2

Miljopaverkan

All férbranning av olja, gas och biobranslen resulterar i utslapp av olika
luftfororeningar. De miljéproblem som utsldppen orsakar har olika karaktar och
spanner dver allt ifran den globala vaxthuseffekten ned till rena halsoaspekter pa
lokal niva. Nedan redovisas utslappen av tre viktiga luftféroreningar, namligen
koldioxid, svavel och kvaveoxider, som orsakas av energianvandningen i Hjo
kommun. Utslappen av kolvaten ingar inte i denna plan.

Koldioxid (COy)

Utslappen av fossil koldioxid &r den fororening som ger det enskilt storsta
bidraget till den sa kallade véxthuseffekten (se faktaruta Vaxthuseffekten).
Koldioxidutslappen har under de senaste 20 aren svarat for cirka 55 procent av
den totala véaxthuspéaverkan. Ovriga &amnen som paverkar vart klimat ar framforallt
utslappen av freoner (halogenerande kolvaten), metan (CH,) och lustgas (N2O).

Vaxthuseffekten

Jordens atmosfar fungerar ungefar som glaset i ett vaxthus genom att den hindrar
varmeutstralning fran jorden. Denna naturliga véxthuseffekt forstarks genom utslapp
fran manniskans aktiviteter. De viktigaste véxthusgaserna ér koldioxid, CFC (i vardags-
sprak ofta kallat freon), metan (sumpgas) och lustgas.

Uppvarmning av jorden kan innebéra radikalt forandrade forutsattningar for véxter, djur
och olika processer i naturen.

Koldioxid &r en vanlig gas som ingar i jordens naturliga kretslopp. Vid fotosyntesen tar
vaxterna upp koldioxid och vatten och bildar med hjalp av solljuset biomassa (levande
material). N&r véxterna dor och bryts ner frigors kolforeningarna igen, och kan anvandas
pa nytt. Vaxande groda och skog tar alltsd upp koldioxid och lagrar denna tills de bryts
ner (eller eldas upp).

| olja, naturgas och stenkol finns kol som ligger lagrat i jordskorpan och darfor inte ingar
I det naturliga kretsloppet. Vid forbranning av dessa fossila resurser 0kas den totala
méangden koldioxid i atmosfaren. Varmeutstralningen fran jorden minskar och vi far ett
varmare klimat, det blir en sk Véxthuseffekt.

Metan bildas vid nedbrytning av organiskt material nar tillgdngen pa syre pa nagot sétt
begrénsas. Nedbrytningen i naturen innebdr oftast endast en begransad metanbildning;
undantag ar t ex mossar.

Lustgas uppstar framfor allt vid nedbrytningsprocesser i naturen, men dven vid vissa
typer av kol- och torvforbranning.
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Svavel (S)

Utslappen av svavel &r en av de huvudsakliga orsakerna till ett av Sveriges
allvarligaste miljéproblem, ndmligen férsurningen av mark och vatten (se
faktarutan nedan). De svenska svavelutsldappen minskar stadigt, men forsurningen
fortsatter och kommer att paverka mark och vatten under decennier framat.
Utslapp med sitt ursprung i Sverige svarar for en mindre del av foérsurningen i
landet, resten kommer fran utlandska kallor. En del av de svenska utslappen
transporteras ocksa till vara grannlander.

Forsurning

Forsurningen av mark och vatten orsakas i forsta hand av utslapp av svavel-
fororeningar fran forbranning av fossila branslen. Utslapp av kvaveforeningar
liksom atgarder inom jordbruk och skogsbruk spelar ocksa roll. Kvaveoxider
bildas vid all férbranning t ex i bilmotorer och villapannor. Kvéaveféreningar
slapps ocksa i stor utstrackning ut fran jordbruket, men da framfor allt i form av
ammoniak. Utslappen av svavel harror framforallt fran forbranningen av
eldningsolja, men dven biobransleanvandningen bidrar ocksa till utslappen.

De svenska utslappen av svavel har minskat kraftigt under lang tid, bland annat
beroende pa att den hogsta tillatna halten i eldningsolja har sankts ett flertal
ganger.

Transportsektorns bidrag till svavelutslappen ar generellt sett mycket sma.

Kvaveoxider (NOy)

Utslappen av kvéaveoxider fran forbranningsprocesser bidrar framforallt till
forsurningen av mark och vatten. Kvéve &r dessutom godande och bidrar darfor
till dvergddningen av var natur. Utslappen av kvaveoxider bidrar dven till
bildningen av fotokemiska oxidanter som ger direkta skador pa véxter (se
faktarutan nedan).

Kvaveoxider

Kvaveoxider ar ett samlingsbegrepp for olika féreningar av syre och kvave. De bildas vid
all forbranning genom att den héga temperaturen och trycket far luftens kvave och syre att
reagera med varandra. Pa laga hojder ombildas kvéaveoxiderna till salpetersyra (HNO3),
som faller ned i naturen. | mattliga mangder har kvéave en positiv effekt pa tillvaxten, men
nar gransen for vad véxterna kan tillgodogora sig dverskrids, bidrar kvavet till
forsurningen av markerna. I hela troposféaren reagerar kvéaveoxider med VOC (lattflyktiga
organiska foreningar) och solljus och bildar s. k. oxidanter — framfor allt ozon (O3). Pa
hojder upp till det s. k. gransskiktet (100— 200 meter) kallas det marknéra ozon. | 6vriga
troposfaren, dvs. dver 100—- 200 meters hojd, fungerar ozonet som en mycket effektiv
vaxthusgas . Pa hojder 6ver 8-10 km, dar flygplan ibland vistas under langa flygningar,
stannar kvaveoxiderna i luften i flera ar innan de slutligen reagerar med och bryter ned
ozonmolekylerna.

Transportsektorn &r den helt dominerande utslappskallan for kvaveoxider. Pa nationell
niva berdknades trafiken under 2004 sta for ver 50 procent av den totala emissionen.



http://hem.passagen.se/enviro/#Försurning
http://hem.passagen.se/enviro/#Troposfär
http://hem.passagen.se/enviro/#Ozon
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Bilaga 3

Litet energilexikon

Effekt

Kapacitet (=storlek) pa en lampa, ett el-
element eller en panna. Effekten méts i Watt
(W). Ett valkant exempel &r beteckningen
40 W pa en glodlampa.

Energi

Arbetet under en viss tid. Energi uttrycks i
Watt-timmar (Wh) och &r produkten av
effekt och tid. Nar vi later en 40 wattslampa
lysa i 10 timmar har den forbrukat 400 Wh el
(40 W x 10 h)

Enheter i rapporten

Den internationella standardenheten for att mata energi ar ”Joule” (J). I Sverige
anvinds dock oftast enheten ”Wattimmar” (Wh). En joule motsvaras av en
wattsekund (Ws) och en wattimme ar féljaktligen 3 600 joule. Vid storre
energimangder ar dock joule och wattimmar opraktiskt sma enheter. Istallet
anvands storre enheter som exempelvis tusen eller miljoner wattimmar med
forkortningar enligt nedanstaende tabell.

Bendamning Beteckning Talfaktor

Kilo  (-wattimmar) K (-Wh)  10% =1 000 (tusen)

(-Wh)  |10° =1 000 000 (miljon)
(-Wh) | 10° =1 000 000 000 (miljard)
(-Wh)  [10% =1 000 000 000 000 (biljon)

Mega (-wattimmar)
Giga  (-wattimmar)
Terra  (-wattimmar)

<

| praktiskt bruk
Som grova matt kan anges att:

- 1 kWh ér den energi som anvands for att varma en platta pa spisen under
en timma.

- 1 MWh &r den energi som behgvs for att driva en personbil 200 mil.

- 25 MWh ar ungefar den energimangd som ett genomsnittligt smahus
anvander under ett ar for uppvarmning, varmvatten och hushallsel.

- 1 GWh ar energianvandningen i Hjo kommun under ett medelvinterdygn.

- 1 TWh &r den energimangd som ett stort karnkraftsaggregat levererar
under tva manaders full drift.



